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Ingenieria
genetica

de los cultivos

EMMANUEL GONZALEZ-ORTEGA*
Y ALMA PINEYRO-NELSON**

n el contexto de las crisis
actuales (climética, de bio-
diversidad, alimentaria,
econdémica) los sistemas agro-
alimentarios convencionales
estdn bajo una presién sin precedentes.
Para satisfacer la demanda mundial
de alimentos, la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agriculturay
la Alimentacién (FAO) estima que para
2050 la produccién agricola debe au-
mentar 40-50 por ciento respecto de la
cantidad producida en 2012. Bajo esta
premisa, diversas biotecnologias prome-
ten soluciones tales como el aumento en
los rendimientos, reduccién en el uso de
pesticidas, resistencia a insectos plaga
y “malas” hierbas, y hasta adaptaciones
al cambio climético. Una biotecnologia
que suele mencionarse es la edicién ge-
némica (llamada también CRISPR-Cas)
y es la nueva apuesta tecnocientifica
—que de hecho emplea ingenieria genéti-
ca—para intentar solucionar las fallidas
promesas de los cultivos transgénicos
y los paquetes tecnoldgicos asociados
que han generado dafios ambienta-
les, econémicos y sanitarios ya por
generaciones.

Recientemente, la modificaciéon
genética de cultivos por CRISPR-Cas,
que permite la modificacién directa de
ADN del organismo editado, esté bajo
la lupa en varios paises ya que grupos
de interés (corporaciones y cientificos
simpatizantes) intentan que los culti-
vos modificados con CRISPR-Cas sean
legalmente considerados como no-gené-
ticamente-modificados, lo cual desde el
aspecto técnico molecular es totalmen-
te falso, ya que dichas modificaciones si
implican la manipulacién y alteracién
expresa del material genético de orga-
nismos vivos, €so si, por mecanismos
diferentes a los usados para generar
transgénicos. El argumento presentado
paraintentar eximir de la regulacién a
tales organismos genéticamente modi-
ficados (OGM) estd en que las modifi-
caciones hechas se describen como que
“podrian ocurrir naturalmente” y que,
dado que no se insertd material genéti-
co fordneo, los riesgos al ambiente y a la
salud automéaticamente no son mayores
alos que generaria el uso o consumo de

organismos no modificados. Es més,

los promoventes argumentan que no
podrian distinguirse los OGM editados
de los convencionales. Este argumento
es también falso de origen, ya que un
cimulo cada vez més grande de eviden-
cia cientifica (nuestro célculo indica 35
estudios) documenta impactos no consi-
derados en las plantas modificadas me-
diante CRISPR-Cas, que abarcan desde
inestabilidad, rearreglos, rompimientos
y dafios en los cromosomas, inserciones
y deleciones miiltiples no deseadas o
previstas de material genético, hasta
mutaciones en regiones no especifica-
mente modificadas, entre otros, y que

los impactos en el metabolismo o aler-
genicidad de los cultivos editados gené-
ticamente no es predecible. Se sabe que
el sistema de modificacién CRISPR-Cas
puede persistir por semanas en las cé-
lulas modificadas, por lo que potencial-
mente podria ir “editando” el genoma
celular mientras encuentra la secuencia
especifica a la que esté dirigido origi-
nalmente. Ademas, el sistema CRISPR-
Cas es tan potente que puede modificar
regiones de los genomas que natural-
mente estdn muy protegidas contra la
aparicién espontinea de mutaciones, lo
cual contradice el supuesto de que las
mutaciones puntuales generadas por
esta herramienta molecular son menos
dafiinas y mas precisas.

Ademas de los efectos inesperados
y potencialmente desastrosos mencio-
nados arriba, los promoventes de esta
biotecnologia parecen ignorar que las
interacciones genéticas son mas com-
plejas que el dogma de un gen igual a una
proteina, y que existen interacciones no
lineales entre genes —conocidas desde
hace més de un siglo— que influyen en
cémo se desarrolla un organismo, por
mencionar algunas: epistasis y pleiotro-
pia. Otro factor importante que ignoran,
es que rasgos complejos como la altura
y resistencia (a plagas y factores am-
bientales) estdn mediados por multiples
genes con interacciones entre siy con el
ambiente mismo, cuestién ampliamente
conocida por fitomejoradores desde
hace décadas.

Obviar este tipo de interacciones y
asumir que las modificaciones genéti-
cas por edicién genémica caen en un
vacio genético, no es sélo ingenuo, sino

Continta en siguiente hoja

o omiy »

Pagina 1 de 2

$ 71818.00
Tam: 298 cm2

Cumbre UE Celac
ylibre comercio

2023.07.31



sLajornada

Fecha Seccién Pagina

31.07.2023 Opinién 16

peligroso. Un andlisis multidisciplinario
e integral sobre la edicién genémica
organizado por la UAM Xochimilco y

la Universidad de la Reptiblica en Uru-
guay puede encontrarse en los enlaces:

https://youtu.be/mm2wObzpezg, https://
youtu.be/A-eu7etlGZc. y https://youtu.
be/GnItItF55GM.

*Ingeniero biotecndlogo, maestriay docto-
rado en biotecnologia

**Doctorado en ciencias biomédicas

Asumir que las
modificaciones
genéticas por edicion
genomica caen en un
vacio genético, no es
solo ingenuo, sino
peligroso
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